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Sammanfattning

En dagvattenutredning gors i syfte att kunna uppfora bostader pa fastigheterna Skytten
1 och del av Fredriksberg 1:8. Det tidiga utkastet till ett planforslag foreslar bostader
samt gata med parkering.

Genom att jamfora befintligt omrade med foreslaget omrade vid ett 10-arsregn med
varaktighet 10 min visar resultat pa en tillkommande mangd dagvatten dar VA-
huvudman ansvarar for att fordréja 15 m® och fastighetsigare 35 m3 dagvatten.

En dagvattenldsning med ett fordrojningsmagasin i planomradets sédra del foreslas, dar
ledningarna kopplas till befintliga ledningar i Hogstenagatan.

En skyfallsutredning har gjorts dar konsekvenserna av ett 100-arsregn har undersokts.
Utredningen resulterar i att nybyggnationer bor byggas dar hojdsattning gors sa att
kraftiga regn rinner fran byggnaden. For att inte forvarra omradet nedstroms foreslas
en sankning pa gronomradets Ostra del for ansamling av vatten, samt en
dréneringsledning som langsamt leder ut vattenansamlingen i dagvattennatet.
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1 Inledning

Infor detaljplaneférslaget for fastigheten Skytten 1 samt delar av Fredriksberg 1:8 goérs
en dagvattenutredning i syfte att kunna fortata omradet med bostader. Rapporten
redovisar for de resultat och forslag som arbetats fram under utredningen.

1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Falképings kommun utreder AF-Infrastructure AB dagvattenhanteringen
infor detaljplanldaggning av mark déar det tidigare funnits byggnader pa fastigheten
Skytten 1. Forslag pa att uppfoéra nya bostader med tillhérande parkeringsytor finns.

Omradet ar beldget pa bada sidor av Hogstenagatan i den sydostra delen av Falkoping,
se figur 1 och 2.
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Figur 2. Planomrddet markerat i karta 6ver Falképing (hitta.se, 2021).
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1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Utreda avvattning fore nybyggnation
e Utreda avvattning med klimatfaktor efter nybyggnation samt foreslad dagvattenlsning
e Utreda konsekvenser av ett 100-arsregn med klimatfaktor samt foresla atgarder

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning har gjorts for berort omrade.

Foljande underlag fran bestéllaren har anvants i denna utredning:

Underlag Datum

Avropsblankett 2021-03-17
Grundkarta med forskolebyggnad 2021-04-06
Grundkarta utan férskolebyggnad 2021-04-06
Plankarta 2021-04-06
Ledningskarta 2021-04-13
Dagvattenplan 2020-10-01

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

| denna rapport har tillkommande mangd dagvatten vid regnmangder som VA-
huvudmannen ansvarar for enligt P 110 berdknats. Klimatfaktor 1,25 har anvants. Vid
gles bostadsbebyggelse ansvarar enligt P 110 VA-huvudmannen for ett 10-arsregn.

2.2.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,

iy =190+ & 2TR)
A T0,98
R
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Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fére och efter nybyggnation anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena beraknas
med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)
Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Planomradet ligger placerat ca 15 km soder om slutrecipienten Hornborgasjon.
Vattenvagens stracka ar ca 20 km mellan planomradet och Hornborgasjon. Vattnets leds
via diken till Raglasabacken, Slafsan och sedan Hornborgaan innan det nar slutrecipienten.
Se figur 3.
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Figur 3. Oversiktskarta med vattnets vdg till slutrecipienten inritad.

2.3.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
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eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienterna ar enligt vattendirektivet vattenforekomster och klassas i VISS enligt tabell
1.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienter.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mdl) (dagsldge) (framtida mal)
Slafsan/Hornborgaan

/ & Mattlig God 2027 Uppnar ej god God

SE646318-137103

Hornborgasjon

. Mattlig God 2027 Uppnar ej god God

SE646918-136677

Dagvattenflodet stacker sig fran planomradet via diken ut till Raglasabacken, vilken i
dagslaget saknar miljoklassning. Ur miljoaspekt ska dagvattenhanteringen upprattas pa
ett sddant satt att féroreningsstatusen for omradet inte forsamras.

Enligt Falkopings dagvattenplan finns miljomassiga strategier for att uppratthalla en
hallbar dagvattenhantering. Ett av kraven syftar till att utslapp av dagvatten inte far
paverka recipienters status negativt.

3 Omradets forutsattningar
3.1 Planbeskrivning

Vid undersékning av hojder fran Lantmateriet visas att planomradet skiftar mellan ca
+236 m till +240 m 6ver havsnivan. For att se profillinjen inom omradet, se figur 4.
Hojdskillnaden synliggors i ett diagram, se figur 5. Observera att den matta strackans
start ar langst norrut. Omradets totala hojdskillnad ar ca 4 meter, dar hogsta punken ar i
norr och sluttar nedat ut mot befintliga byggnader. Den sodra delen av planen sluttar
nedat i nordvastlig riktning. Profillinjen visar omradet lagsta respektive hogsta punkt.

Figur 4. Héjdkarta med profilmdtningslinje.
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Figur 5. Diagram fér mdtt hojdskillnad.

3.2 Geotekniska forhallanden

Geotekniska markforhallanden for omradet beskrivs nedan och finns genom tidigare
utforda undersokningar, information fran Lansstyrelsen samt enklare visuell
undersokning.

Tidigare utford geoteknisk undersdkning saknas.

Enligt dokumentation fran nar ledningar anlades ligger ledningar lagre 4n omradets
grundvattenniva.

3.2.1 Markférhallanden

Jordarten i planomradet bestar av moran och visas i figur 6, dar jorddjupet varierar 1-3
meter totalt, se figur 7. Markomradet har ldg genomslapplighet, se figur 8. Informationen
ar hamtad via verktyget Kartvisaren fran SGU.

]

“ Fotbollsplaner
~ Inhall ’._a

Moran

Figur 6. Bild frén SGUs karta éver jordarter.
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Figur 7. Bild fran SGUs karta 6ver jorddjup.

. Lag genomslapplighet

Figur 8. Bild frén SGUs karta 6ver genomsldpplighet.
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3.3 Avrinning

De befintliga avrinningsomradena fér dagvattnet inom planomradet ar uppdelade i tre
stycken delomraden namngivna A1-A3. Avrinningsomrade beskrivs fortsattningsvis som A
i rapporten.

Avrinningsomrade 1 innefattar det omrade dar den borttagna byggnaden stod dar
dagvattnet i nordvastlig riktning leds bort. Vid uppstart av utredningen var byggnaden
redan riven, och eventuella dagvattenbrunnar som tidigare fanns pa platser var borttagna.
| dagslaget rinner dagvatten mot bostdder nordvast om avrinningsomrade 1. Vid
ombyggnation ska jamforelser goras av planomradet fére och efter, och atgarder ska
gbras sa att omradet inte férvarras, darav baseras berdkningar pa omradets tidigare
situation dar forskolebyggnaden fortfarande var pa plats.

| kommande kapitel kommer berdkningar baseras pa att den rivna byggnaden fortfarande
star kvar.

Avrinningsomrade 2 sluttar ned i sydlig riktning och dagvattnet leds ner i brunnar langs
Hogstenagatan. Avrinningsomrade 3 sluttar i nordvastlig riktning dar dagvatten leds ner i
dagvattenbrunnar. Se figur 9.

Figur 9. Befintlig avrinning inom planomrddet.

Platsbesok vid planomradet gjordes den 23 april 2021. En okular granskning gjordes av
omradet déar teoretiskt undersokta hojder jamfordes med hojdskillnader pa plats. Synliga
brunnar i narheten av planomradet jamférdes och bekrédftades stamma 6verens med det
VA-underlag som erhallits.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
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stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Eventuellt berort
foretaget maste omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller fordndras
(Lansstyrelsen, 2017).

Fran planomradet till slutrecipienten hittas flertalet markavvattningsforetag men som pa
grund av fordréjning och rening inte berors.

4 Flodesberakningar

Infor berdkningar av flodet har varje avrinningsomrade behandlats var for sig och olika
marktyper har identifierats. De olika ytorna har matts upp och multiplicerats med
lamplig avrinningskoefficient for att fa fram ett dagvattenflode per avrinningsomrade.

4.1 Befintlig situation

Hela planomradet ar indelat i tre stycken avrinningsomraden. Se tidigare beskrivning i kap.
3.3. Forskolan kommer raknas som befintlig och ej riven i de berdakningar som gors for
omradet fére nybyggnation.

411 Markanvandning
Nedan beskrivs den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas

totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Se tabell 2-4.

For berakningar av floden pa upptagningsomraden innan nybyggnation har foljande
avrinningskoefficienter anvants. Foljande koefficienter finns att hitta i P110 tabell 4.8.

Asfalterad yta 0,8 Takyta 0,9
Odlad mark/grasyta/angsmark 0,1 Grus 0,4
Skogsmark 0,1

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvéindning av avrinningsomrdde 1.

Markanvandning Al Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Odlad mark/grasyta/angsmark 2 100 0,1 0,02
Grusyta 500 0,4 0,02
Takyta 800 0,9 0,07
Totalt 3400 0,11

Tabell 3. Areaberdkning fér befintlig markanvédndning av avrinningsomréde 2.

Markanvandning A2 Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Odlad mark/grasyta/angsmark 3 000 0,1 0,03
Totalt 3000 0,03

Tabell 4. Areaberdkning for befintlig markanvéndning av avrinningsomrdde 3.

Markanvandning A3 Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Skogsmark 700 0,1 0,01
Asfalterad yta 3400 0,8 0,27
Totalt 4100 0,28
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4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 2-4. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode fér ett 10-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

; — l
b llO—érsregn,lOmin = 228 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning vid ett 10-
arsregn, se tabell 5.

Tabell 5. Berdknat dagvattenfléde for befintlig situation vid ett 10-Grsregn.

Delomrade Fléden [I/s]
Avrinningsomrade 1 26
Avrinningsomrade 2 7
Avrinningsomrade 3 64
Totalt 97

4.2 Planerad utformning

Planomradets utformning kommer mojliggora for bostadshus med tillhérande parkering.
Bostdaderna kan uppkomma i en- eller flerfamiljshus. Figur 10 visar ett urklipp fran ett
tidigt utkast av plankartan.

Berdkningar pa avrinning efter nybyggnation baseras pa tillatelse att byggnader upptar
30% av gult omrade och hardgjorda ytor upptar 30% av gult omrade. Resterande gul yta
bestar av gronomraden.

For berédkningar av dagvattenfloden ar omradet uppdelat i tva stycken
avrinningsomraden. Ett omrade for dar byggnation tillats, och ett omrade som tacker in
ytorna for parkering och gator. Se figur 10.

Observera att avrinningsomradena inte Overensstimmer med uppdelningen av
avrinningsomradena i omradet fére nybyggnation, eftersom dagvattnet leds om till nya
utslappspunkter.

Figur 10. Markanvéndning visas i ett tidigt utkast av plankartan.
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421 Markanvandning

Nedan beskrivs markanvandningen efter nybyggnation genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Se tabell 6-7.

For berdkningar av floden pa upptagningsomraden efter nybyggnation har foljande
avrinningskoefficienter anvants. Foljande koefficienter finns att hitta i P110 tabell 4.8.

Asfalterad yta 0,8 Takyta 0,9

Odlad mark/grasyta/angsmark 0,1

Tabell 6. Areaberdkning av markanvéndning efter nybyggnation fér avrinningsomréde 1.

Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Odlad mark/grasyta/angsmark 2 560 0,1 0,03
Takyta 1920 0,9 0,17
Asfalterad yta 1920 0,8 0,15
Totalt 6 400 0,35

Tabell 7. Areaberdkning av markanvéndning efter nybyggnation fér avrinningsomréde 2.

Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Skogsmark 700 0,1 0,01
Asfalterad yta 3400 0,8 0,27
Totalt 3420 0,28
422 Floden

Oversiktliga flddesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, dar reducerade
ytor har multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har beraknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10-arsregn, se tabell 8.

b ilo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 228 [l/S ,ha]

Tabell 8. Berdknat dagvattenfléde efter nybyggnation vid ett 10-darsregn.

Delomrade Fléden [I/s]
Avrinningsomrade 1 100
Avrinningsomrade 2 79
Totalt 179

4.3 Magasinsvolym

Berdkningar for respektive avrinningsomrade har gjorts dar relevanta koefficienter
anvants for att fa fram reducerade ytor. Vid dimensionering av magasin har hansyn
tagits till kravet att fastighetsagare sjalva fordrojer 10 mm av reducerad area.
Berdkningarna ar baserade pa méjligheterna till 30% bebyggelse och 30% hardgjorda
ytor. Se tabell 9.

Tabell 9. Volym som fastighetsdgare ska fordréja vid tillaten utbyggnad.
Fastighet Yta (m?) Reducerad yta (m?) Volym (m?3)
Fastighetsdgare 6 400 3520 35

10
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For planomradets totala vattenmangd som ingar i VA-huvudmannens ansvar att fordréja
har den befintliga markanvandningen for planomradet samt 10 mm for fastighetsagare
subtraherats och ett virde pa méangd att fordroja raknats fram. Se tabell 10.

Varden for ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter samt en klimatfaktor pa 1,25
har anvants. Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt
2.3.2.

Tabell 10. Kalkyl 6ver vattenmdngd (m?3) att férdréja som VA-huvudmannen ansvarar for.
Dagvattenvolym (m3)

Hela omradet med reducerad yta efter nybyggnation 108

Hela omradet med reducerad yta fore nybyggnation -58
Fastighetsdgare -35
Resultat 15

Den totala dagvattenmingden som VA-huvudmannen ansvarar for att férdrdja, 15 m3,
foreslas att fordrdjas i makadammagasin. Den totala magasinvolymen som kravs ar ca 50
m3 d& makadam upptar ca % av den totala volymen. Ett magasin féreslas att anlidggas
med ett djup pa 1 m och en anldggningsarea pd 50 m2. Fér placering och storlek, se
bilaga A.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.

5 Fororeningar

Vid en eventuell 6kning av trafik kan en oljeavskiljande atgard behovas. Majligheter till
en installation av detta i samband med parkeringen finns. Se forslag i bilaga A.

6 Foreslagen dagvattenldsning

Dagvattenhanteringen presenteras i bilaga A. Befintlig servis till fastighet Skytten 1
behalls och féreslas anvdndas till kommande byggnationer samt vid eventuellt
tillkommande delar av fastighet Fredriksberg 1:8.

Parkeringen i sodra delen av planomradet féreslas ledas ner i brunnar med samma
placering som for befintlig situation. En oljeavskiljare samt ett makadammagasin anlaggs
och ansluts till ledningar i Hogstenagatan (norr om parkeringen).

Ungefarlig hojd pa vattengang dar magasin foreslas kopplas pa befintlig
dagvattenledning ar +233 m och marknivan vid dagvattenbrunnarna i parkeringen &r ca.
+236 m, vilket innebar att nivaskillnaderna ar tillrackliga.

6.1 Oversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet i planomradet. Da maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer
sallan @n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).
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For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnader vid nybyggnation maste
marken ges en tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning
mot néarliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundéara da dagvattnet

i forsta hand ska omhandertas inom planomradet.

Vid utredning av vad som hander i omradet vid ett 100-arsregn har nivaskillnader

undersokts i Scalgo vid 30 mm regn (klimatfaktor 1,25 inkluderad). Se figur 11 och 12.

E) .
™

Rain 30 mm /S 7 \(’&
P y ()
: /0,
ﬁ ?49/) %1:_
K ! 5
Water depth omm KAM %}
LY %

Allebergsgymnasiet

.

Figur 11. Vattensamlingar vid ett 100-Grsregn vid planomrdadet, bild hémtad fran Scalgo.

Inom planomradet 6versvammas inga befintliga byggnader. Vid nybyggnation bor en

hojdsattning goras for att sdkerstalla att avrinning sker fran byggnaden.

Figur 12 visar hur ett omrade nordvast om planomradet 6versvammas vid ett 100-arsregn.
Vid tillkommande dagvattenvolymer fran planomradet férvarras situationen nedstréms.

Figur 12. Planomradet samt 6versvimmat omrdde vid Olof Andersgatan markerade i karta vid ett 100-Grsregn,

bild hdmtad fran Scalgo.
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Genom sankningar pa gronomraden inom planomraden kan delar av volymer vid skyfall
ansamlas inom planomradet och forvarrar darmed inte situationen nedstroms. |
sankningen laggs en dréneringsledning som langsamt leder ut vattenansamlingen i
dagvattennatet. For forslag pa lampliga placeringar av sankningen, se roda
kryssmarkeringar i figur 13. Gula kryss markerade i figur 13 &r fornlamningar och &r inte
lampliga placeringar for sankning av mark.

Figur 13. Planerat omrdde fér ansamling och férdréjning vid ett 100-Grsregn markerat med ett kryss. Bild
hédmtad frén Scalgo.

7 Bilagor

A. R-51-1-01_ny_ledningsplan
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